MÉTODO DE LOS MÍNIMOS CUADRADOS

Una de sus aplicaciones es al ajuste de funciones polinómicas a un conjunto de datos.


Sea 
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 un conjunto de observaciones correspondientes, por ejemplo, a N meses consecutivos. Se desea ajustar a 
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 el modelo polinómico:
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Si fuera posible realizar exactamente el ajuste, debería resolverse el siguiente sistema de ecuaciones:
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Pero debe notarse que se trata de un sistema de ecuaciones con más ecuaciones que incógnitas, ya que el orden del polinomio de ajuste (l) será en general bajo, mientras que el número repuntos disponibles de señal (N) puede ser alto. Por tanto, en general, salvo que los puntos 
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 ya se encuentren en un polinomio, no será posible cumplir las ecuaciones del sistema anterior. Lo modificaremos entonces así:
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El problema se puede plantear ahora como encontrar el conjunto de valores 
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a

, que definen el polinomio de ajuste, de forma que los valores de señal 
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 y del polinomio de ajuste 
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 “se parezcan” lo más posible. Esto exige definir de forma precisa y cuantitativa el concepto de “parecido”. Concretamente, buscaremos el conjunto de coeficientes 
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 de forma que se minimice el error cuadrático:
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Si definimos los vectores y matrices:
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el vector 
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 se puede expresar como
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y el error cuadrático J como el producto escalar
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donde se ha puesto explícitamente de manifiesto la dependencia de 
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 con el vector de parámetros 
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.

El problema es por tanto obtener el vector 
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 que minimice 
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donde el superíndice T indica traspuesta y no hay que olvidar que 
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 es un escalar.

Para obtener el mínimo se aplica:
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Teniendo en cuenta que:
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y que el vector de datos 
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 no depende de 
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, se obtiene
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y por tanto
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